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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 08.03.01
Направление подготовки/ специальность Строительство
Уровень образования Бакалавриат
Год разработки/обновления 2019

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную 
работу обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 8 8
академических 
часов 288 288

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 66 12
практические 
занятия 32 12

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 190 264

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 4,5 сем 5,6,7 сем
экзамен (ы) 4 сем 6 сем
зачёт (ы) 5 сем 7 сем
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 16 22

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 20 22

Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационн
ые сессии 60 88

Итого 96 132
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
получение фундаментального и прикладного химического образования, а также изучение общей, водной и 
санитарной микробиологии в ходе подготовки бакалавров по профилю «Водоснабжение и водоотведение» 
(направление «Строительство») и его дальнейшее использование в научной и практической деятельности

Задачи освоения дисциплины:
1. Создание химического мышления, знание и применение законов химии для решения задач в области 
химии водных растворов природного и искусственного происхождения на современном уровне
2. применение знания влияния микроорганизмов на работу водопроводных и канализационных 
сооружений в практической деятельности
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 
образования по направлению подготовки/специальности Строительство утверждённой _____________.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

ОПК-1 Способен решать задачи 
профессиональной деятельности на 
основе использования теоретических 
и практических основ естественных и 
технических наук, а также 
математического аппарата

ОПК-1.1 Выявление и классификация физических и химических 
процессов, протекающих на объекте профессиональной 
деятельности

ОПК-1 Способен решать задачи 
профессиональной деятельности на 
основе использования теоретических 
и практических основ естественных и 
технических наук, а также 
математического аппарата

ОПК-1.10 Оценка воздействия техногенных факторов на состояние 
окружающей среды

ОПК-1 Способен решать задачи 
профессиональной деятельности на 
основе использования теоретических 
и практических основ естественных и 
технических наук, а также 
математического аппарата

ОПК-1.11 Определение характеристик процессов распределения, 
преобразования и использования электрической энергии в 
электрических цепях

ОПК-1 Способен решать задачи 
профессиональной деятельности на 
основе использования теоретических 
и практических основ естественных и 
технических наук, а также 
математического аппарата

ОПК-1.2 Определение характеристик физического процесса 
(явления), характерного для объектов профессиональной 
деятельности, на основе теоретического (экспериментального) 
исследования

ОПК-1 Способен решать задачи 
профессиональной деятельности на 
основе использования теоретических 
и практических основ естественных и 
технических наук, а также 
математического аппарата

ОПК-1.3 Определение характеристик химического процесса 
(явления), характерного для объектов профессиональной 
деятельности, на основе теоретического (экспериментального) 
исследования
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ОПК-1 Способен решать задачи 
профессиональной деятельности на 
основе использования теоретических 
и практических основ естественных и 
технических наук, а также 
математического аппарата

ОПК-1.4 Представление базовых для профессиональной сферы 
физических процессов и явлений в виде математического(их) 
уравнения(й)

ОПК-1 Способен решать задачи 
профессиональной деятельности на 
основе использования теоретических 
и практических основ естественных и 
технических наук, а также 
математического аппарата

ОПК-1.5 Выбор базовых физических и химических законов для 
решения задач профессиональной деятельности

ОПК-1 Способен решать задачи 
профессиональной деятельности на 
основе использования теоретических 
и практических основ естественных и 
технических наук, а также 
математического аппарата

ОПК-1.6 Решение инженерных задач с помощью математического 
аппарата векторной алгебры, аналитической геометрии

ОПК-1 Способен решать задачи 
профессиональной деятельности на 
основе использования теоретических 
и практических основ естественных и 
технических наук, а также 
математического аппарата

ОПК-1.7 Решение уравнений, описывающих основные физические 
процессы, с применением методов линейной алгебры и 
математического анализа

ОПК-1 Способен решать задачи 
профессиональной деятельности на 
основе использования теоретических 
и практических основ естественных и 
технических наук, а также 
математического аппарата

ОПК-1.8 Обработка расчетных и экспериментальных данных 
вероятностно-статистическими методами

ОПК-1 Способен решать задачи 
профессиональной деятельности на 
основе использования теоретических 
и практических основ естественных и 
технических наук, а также 
математического аппарата

ОПК-1.9 Решение инженерно-геометрических задач графическими 
способами

ОПК-3 Способен принимать решения 
в профессиональной сфере, используя 
теоретические основы и нормативную 
базу строительства, строительной 
индустрии и 
жилищно-коммунального хозяйства

ОПК-3.1 Описание основных сведений об объектах и процессах 
профессиональной деятельности посредством использования 
профессиональной терминологии. Сбор и систематизация 
информации об опыте решения задачи профессиональной 
деятельности. Формулирование задачи в сфере профессиональной 
деятельности на основе знания проблем отрасли и опыта их 
решения

ОПК-3 Способен принимать решения 
в профессиональной сфере, используя 
теоретические основы и нормативную 
базу строительства, строительной 
индустрии и 
жилищно-коммунального хозяйства

ОПК-3.2 Выбор метода или методики решения задачи 
профессиональной деятельности

ОПК-3 Способен принимать решения 
в профессиональной сфере, используя 
теоретические основы и нормативную 
базу строительства, строительной 
индустрии и 
жилищно-коммунального хозяйства

ОПК-3.3 Оценка инженерно-геологических условий строительства, 
выбор мероприятий, направленных на предупреждение опасных 
инженерно-геологическими процессов (явлений), а также защиту 
от их последствий
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ОПК-3 Способен принимать решения 
в профессиональной сфере, используя 
теоретические основы и нормативную 
базу строительства, строительной 
индустрии и 
жилищно-коммунального хозяйства

ОПК-3.4 Выбор планировочной схемы здания, оценка преимуществ 
и недостатков выбранной планировочной схемы

ОПК-3 Способен принимать решения 
в профессиональной сфере, используя 
теоретические основы и нормативную 
базу строительства, строительной 
индустрии и 
жилищно-коммунального хозяйства

ОПК-3.5 Выбор конструктивной схемы здания, оценка 
преимуществ и недостатков выбранной конструктивной схемы

ОПК-3 Способен принимать решения 
в профессиональной сфере, используя 
теоретические основы и нормативную 
базу строительства, строительной 
индустрии и 
жилищно-коммунального хозяйства

ОПК-3.6 Выбор габаритов и типа строительных конструкций 
здания, оценка преимуществ и недостатков выбранного 
конструктивного решения

ОПК-3 Способен принимать решения 
в профессиональной сфере, используя 
теоретические основы и нормативную 
базу строительства, строительной 
индустрии и 
жилищно-коммунального хозяйства

ОПК-3.7 Оценка условий работы строительных конструкций, 
оценка взаимного влияния объектов строительства и окружающей 
среды

ОПК-3 Способен принимать решения 
в профессиональной сфере, используя 
теоретические основы и нормативную 
базу строительства, строительной 
индустрии и 
жилищно-коммунального хозяйства

ОПК-3.8 Выбор строительных материалов для строительных 
конструкций (изделий)

ОПК-3 Способен принимать решения 
в профессиональной сфере, используя 
теоретические основы и нормативную 
базу строительства, строительной 
индустрии и 
жилищно-коммунального хозяйства

ОПК-3.9 Определение качества строительных материалов на 
основе экспериментальных исследований их свойств

ОПК-9 Способен организовывать 
работу и управлять коллективом 
производственного подразделения 
организаций, осуществляющих 
деятельность в области строительства, 
жилищно-коммунального хозяйства 
и/или строительной индустрии

ОПК-9.1 Составление перечня и последовательности выполнения 
работ производственным подразделением

ОПК-9 Способен организовывать 
работу и управлять коллективом 
производственного подразделения 
организаций, осуществляющих 
деятельность в области строительства, 
жилищно-коммунального хозяйства 
и/или строительной индустрии

ОПК-9.2 Определение потребности производственного 
подразделения в материально-технических и трудовых ресурсах

ОПК-9 Способен организовывать 
работу и управлять коллективом 
производственного подразделения 
организаций, осуществляющих 
деятельность в области строительства, 
жилищно-коммунального хозяйства 
и/или строительной индустрии

ОПК-9.3 Определение квалификационного состава работников 
производственного подразделения
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ОПК-9 Способен организовывать 
работу и управлять коллективом 
производственного подразделения 
организаций, осуществляющих 
деятельность в области строительства, 
жилищно-коммунального хозяйства 
и/или строительной индустрии

ОПК-9.4 Составление документа для проведения базового 
инструктажа по охране труда, пожарной безопасности и охране 
окружающей среды

ОПК-9 Способен организовывать 
работу и управлять коллективом 
производственного подразделения 
организаций, осуществляющих 
деятельность в области строительства, 
жилищно-коммунального хозяйства 
и/или строительной индустрии

ОПК-9.5 Контроль соблюдения требований охраны труда на 
производстве

ОПК-9 Способен организовывать 
работу и управлять коллективом 
производственного подразделения 
организаций, осуществляющих 
деятельность в области строительства, 
жилищно-коммунального хозяйства 
и/или строительной индустрии

ОПК-9.6 Контроль соблюдения мер по борьбе с коррупцией в 
производственном подразделении

ОПК-9 Способен организовывать 
работу и управлять коллективом 
производственного подразделения 
организаций, осуществляющих 
деятельность в области строительства, 
жилищно-коммунального хозяйства 
и/или строительной индустрии

ОПК-9.7 Контроль выполнения работниками подразделения 
производственных заданий

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
ОПК-1.1 Выявление и классификация 
физических и химических процессов, 
протекающих на объекте 
профессиональной деятельности

Знает: ОПК-1.1 Методикой выявления и классификация 
физических и химических процессов, протекающих на объекте 
профессиональной деятельности.
Умеет: ОПК-1.1 Выявлять и классифицировать физ. и 
хим.процессы, протекающие на объекте проф. деятельности.
Имеет навыки: ОПК-1.1 анализа физических и химических 
процессов, протекающих на объекте профессиональной 
деятельности

ОПК-1.10 Оценка воздействия 
техногенных факторов на состояние 
окружающей среды

Знает: ОПК-1.10 Влияние воздействия техногенных факторов на 
состояние окружающей среды.
Умеет: ОПК-1.10 Оценивать воздействия техногенных факторов на 
состояние окружающей среды.
Имеет навыки: ОПК-1.10 Методикой оценки воздействия 
техногенных факторов на состояние окружающей среды.

ОПК-1.11 Определение характеристик 
процессов распределения, 
преобразования и использования 
электрической энергии в 
электрических цепях

Знает:  порядок определения характеристик процессов 
распределения, преобразования и использования электрической 
энергии в электрических цепях
Умеет:  определения характеристик процессов распределения, 
преобразования и использования электрической энергии в 
электрических цепях
Имеет навыки: 
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ОПК-1.2 Определение характеристик 
физического процесса (явления), 
характерного для объектов 
профессиональной деятельности, на 
основе теоретического 
(экспериментального) исследования

Знает:  порядок определения характеристик физического процесса 
(явления), характерного для объектов профессиональной 
деятельности, на основе теоретического (экспериментального) 
исследования
Умеет:  определять характеристикм физического процесса 
(явления), характерного для объектов профессиональной 
деятельности, на основе теоретического (экспериментального) 
исследования
Имеет навыки:  определения характеристик физического процесса 
(явления), характерного для объектов профессиональной 
деятельности, на основе теоретического (экспериментального) 
исследования

ОПК-1.3 Определение характеристик 
химического процесса (явления), 
характерного для объектов 
профессиональной деятельности, на 
основе теоретического 
(экспериментального) исследования

Знает: ОПК-1.3 Характеристики химического процесса (явления), 
характерного для объектов профессиональной деятельности, на 
основе экспериментальных исследований.
Умеет:  Определять характеристики физического процесса 
(явления), характерного для объектов профессиональной 
деятельности, на основе теоретического и экспериментального 
исследований.
Имеет навыки: ОПК-1.3 Методикой выбора базовых физических и 
химических законов для решения задач профессиональной 
деятельности.

ОПК-1.4 Представление базовых для 
профессиональной сферы физических 
процессов и явлений в виде 
математического(их) уравнения(й)

Знает:  базовые для профессиональной сферы физические 
процессы и явления в виде математического(их) уравнения(й)
Умеет:  представлять базовые для профессиональной сферы 
физические процессы и явления в виде математического(их) 
уравнения(й)
Имеет навыки:  представления базовых для профессиональной 
сферы физических процессов и явлений в виде 
математического(их) уравнения(й)

ОПК-1.5 Выбор базовых физических 
и химических законов для решения 
задач профессиональной 
деятельности

Знает: ОПК-1.5 Базовые физические и химические законы для 
решения задач профессиональной деятельности.
Умеет: ОПК-1.5 Выбирать базовые физические и химические 
законы для решения задач профессиональной деятельности.
Имеет навыки:  Методикой решения инженерных задач с помощью 
математического аппарата векторной алгебры, аналитической 
геометрии и математического анализа.

ОПК-1.6 Решение инженерных задач с 
помощью математического аппарата 
векторной алгебры, аналитической 
геометрии

Знает: ОПК-1.6 Основные понятия линейной и векторной алгебры; 
аналитическую геометрию; основы математического анализа и 
теории рядов; элементы дифференциального и интегрального 
исчисления; дифференциальные уравнения
Умеет: ОПК-1.6 Применять физико-математические методы 
решения практических задач в профессиональной деятельности с 
применением стандартных программных средств; использовать 
при изучении других дисциплин математический аппарат, 
расширять свои математические познания.
Имеет навыки: ОПК-1.6 Решения инженерных задач с помощью 
математического аппарата векторной алгебры, аналитической 
геометрии и математического анализа

ОПК-1.7 Решение уравнений, 
описывающих основные физические 
процессы, с применением методов 
линейной алгебры и математического 
анализа

Знает: ОПК-1.7 Понятия и методы линейной алгебры и 
математического анализа
Умеет: ОПК-1.7 Решать уравнения, описывающие основные 
физические процессы, с применением методов линейной алгебры и 
математического анализа
Имеет навыки: ОПК-1.7 Использования методов линейной алгебры 
и математического анализа для решения уравнений механики
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ОПК-1.8 Обработка расчетных и 
экспериментальных данных 
вероятностно-статистическими 
методами

Знает: ОПК-1.8 Понятие о вероятностно-статистических методах 
обработки расчетных и экспериментальных данных
Умеет: ОПК-1.8 Проводить обработку расчетных и 
экспериментальных данных вероятностно-статистическими 
методами.
Имеет навыки: ОПК-1.8 Обработки расчетных и 
экспериментальных данных использую методы теории вероятности 
и надежности

ОПК-1.9 Решение 
инженерно-геометрических задач 
графическими способами

Знает:  порядок решения инженерно-геометрических задач 
графическими способами
Умеет:  решать инженерно-геометрические задачи графическими 
способами
Имеет навыки:  решения инженерно-геометрических задач 
графическими способами

ОПК-3.1 Описание основных 
сведений об объектах и процессах 
профессиональной деятельности 
посредством использования 
профессиональной терминологии. 
Сбор и систематизация информации 
об опыте решения задачи 
профессиональной деятельности. 
Формулирование задачи в сфере 
профессиональной деятельности на 
основе знания проблем отрасли и 
опыта их решения

Знает: ОПК-3,1 Смысл и содержание профессиональной 
терминологии строительных материалов, процессах и способах их 
изготовления;

Умеет: ОПК-3,1 Выбрать необходимую информацию о свойствах и 
применении строительных материалов, изделий и конструкций для 
строительного объекта

Имеет навыки: ОПК-3,1 Научно-технической информацией об 
основных строительных материалах, изделиях, конструкциях, их 
свойствах и технологиях

ОПК-3.2 Выбор метода или методики 
решения задачи профессиональной 
деятельности

Знает:  порядок выбора метода или методики решения задачи 
профессиональной деятельности
Умеет:  проводить выбор метода или методики решения задачи 
профессиональной деятельности
Имеет навыки:  выбора метода или методики решения задачи 
профессиональной деятельности

ОПК-3.3 Оценка 
инженерно-геологических условий 
строительства, выбор мероприятий, 
направленных на предупреждение 
опасных инженерно-геологическими 
процессов (явлений), а также защиту 
от их последствий

Знает:  критерии оценки инженерно-геологических условий 
строительства, выбор мероприятий, направленных на 
предупреждение опасных инженерно-геологическими процессов 
(явлений), а также защиту от их последствий
Умеет:  проводить оценку инженерно-геологических условий 
строительства, выбор мероприятий, направленных на 
предупреждение опасных инженерно-геологическими процессов 
(явлений), а также защиту от их последствий
Имеет навыки:  оценки инженерно-геологических условий 
строительства, выбор мероприятий, направленных на 
предупреждение опасных инженерно-геологическими процессов 
(явлений), а также защиту от их последствий

ОПК-3.4 Выбор планировочной 
схемы здания, оценка преимуществ и 
недостатков выбранной 
планировочной схемы

Знает:  ОПК-3.4. Планировочные схемы зданий, их преимущества и 
недостатки
Умеет:  ОПК-3.4. Выбирать планировочную схему, оптимальную 
для конкретного типа здания
Имеет навыки:  ОПК-3.4. Оценки преимуществ и недостатков 
выбранной планировочной схемы

ОПК-3.5 Выбор конструктивной 
схемы здания, оценка преимуществ и 
недостатков выбранной 
конструктивной схемы

Знает:  ОПК-3. Основные конструкции и конструктивные схемы 
зданий
Умеет:  ОПК-3. Выбирать из основных конструктивных систем и 
конструкций, оптимальные для заданных условий
Имеет навыки:  ОПК-3.5. Сравнения преимуществ и недостатков 
основных конструктивных систем с целью выбора оптимальной 
для заданных условий проектирования
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ОПК-3.6 Выбор габаритов и типа 
строительных конструкций здания, 
оценка преимуществ и недостатков 
выбранного конструктивного решения

Знает:  ОПК-3. Основные конструкции и конструктивные схемы 
зданий
Умеет:  ОПК-3. Выбирать из основных конструктивных систем и 
конструкций, оптимальные для заданных условий
Имеет навыки:  ОПК-3.6. Выбора габаритов и типа основных 
ограждающих конструкций, оптимальных для заданных условий

ОПК-3.7 Оценка условий работы 
строительных конструкций, оценка 
взаимного влияния объектов 
строительства и окружающей среды

Знает:  ОПК-3.7. Способы влияния объектов строительства на 
окружающую среду
Умеет:  ОПК-3.7. Оценивать положительное и отрицательное 
влияние объектов строительства на окружающую среду
Имеет навыки:  ОПК-3.7. Оценки влияния объектов строительства 
на окружающий мир

ОПК-3.8 Выбор строительных 
материалов для строительных 
конструкций (изделий)

Знает: ОПК-3,8 Основные строительные материалы, изделия и 
конструкции, их свойства, технологию, области применения
Умеет: ОПК-3,8 Правильно выбрать строительные материалы, 
изделия и конструкции, обеспечивающие требуемые показатели 
надежности, безопасности, экономичности и эффективности для 
строительного объекта
Имеет навыки: ОПК-3,8 Справочной и нормативно-технической 
документацией для правильного выбора области применения 
строительные материалы, изделий и конструкций

ОПК-3.9 Определение качества 
строительных материалов на основе 
экспериментальных исследований их 
свойств

Знает: ОПК-3,9 Требования к качеству строительных материалов 
согласно нормативной документации
Умеет:  применять методы определения качества строительных 
материалов
Имеет навыки: ОПК-3,9 Владеть методами определения свойств и 
качества строительных материалов, изделий и конструкций 
согласно нормативной документации

ОПК-9.1 Составление перечня и 
последовательности выполнения 
работ производственным 
подразделением

Знает:  состав технологических процессов и последовательность их 
выполнения
Умеет:  Составлять перечень и последовательность выполнения 
работ производственным подразделением
Имеет навыки:  составления перечня и последовательности 
выполнения работ производственным подразделением

ОПК-9.2 Определение потребности 
производственного подразделения в 
материально-технических и трудовых 
ресурсах

Знает: ОПК-9.2 Перечень первичной документации для 
определения потребности производственного подразделения в 
материально-технических и трудовых ресурсах
Умеет: ОПК-9.2 Составлять ведомости потребности в МТР, 
используя нормативную документацию
Имеет навыки: ОПК-9.2 Разработки ведомостей потребности 
производственного подразделения в материально-технических 
ресурсах

ОПК-9.3 Определение 
квалификационного состава 
работников производственного 
подразделения

Знает:  Порядок определения квалификационного состава 
работников производственного подразделения
Умеет:  определять квалификационной состав работников 
производственного подразделения
Имеет навыки:  определения квалификационного состава 
работников производственного подразделения

ОПК-9.4 Составление документа для 
проведения базового инструктажа по 
охране труда, пожарной безопасности 
и охране окружающей среды

Знает: ОПК-9.4 Общие положения по обязательному обучению по 
охране труда работников, порядок проведения инструктажей по 
охране труда
Умеет: ОПК-9.4 Составлять документы для проведения базового 
интруктажа по охране труда
Имеет навыки: ОПК-9.4 Оформления результатов инструктажей по 
охране труда

ОПК-9.5 Контроль соблюдения 
требований охраны труда на 
производстве

Знает:  порядок контроля соблюдения требований охраны труда на 
производстве
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ОПК-9.5 Контроль соблюдения 
требований охраны труда на 
производстве Умеет:  проводить контроль соблюдения требований охраны труда 

на производстве
Имеет навыки:  Контроля соблюдения требований охраны труда на 
производстве

ОПК-9.6 Контроль соблюдения мер 
по борьбе с коррупцией в 
производственном подразделении

Знает:  порядок контроля соблюдения мер по борьбе с коррупцией 
в производственном подразделении
Умеет:  проводить контроль соблюдения мер по борьбе с 
коррупцией в производственном подразделении
Имеет навыки:  Контроля соблюдения мер по борьбе с коррупцией 
в производственном подразделении

ОПК-9.7 Контроль выполнения 
работниками подразделения 
производственных заданий

Знает:  порядок контроля выполнения работниками подразделения 
производственных заданий
Умеет:  проводить контроль выполнения работниками 
подразделения производственных заданий
Имеет навыки:  Контроля выполнения работниками подразделения 
производственных заданий

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (4 семестр), заочная 
форма (5 семестр, 6 семестр)

1 Химия воды Общие сведения о воде, природных и 
сточных водахИзотопный состав воды. 
Строение молекулы воды. Структура 
воды в различных агрегатных 
состояниях. Физико-химические 
свойства воды. Аномальность свойств 
воды. Запасы природной воды. 
Актуальность вопросов охраны 
природных водоесов. Классификации 
природной воды по общей 
минерализации, по Алёкину, по 
фазово-дисперсному состоянию. 
Классификация примесей

4 1 2 3

2 Химия воды Контроль качества водыФизические 
показатели качества воды (температура, 
мутность, прозрачность, цветность, 
вкус, запах). Химические показатели 
качества воды ( взвешанные вещества, 
сухой и прокаленнный остаток, 
содержание кислорода, содержание 
железа, содержание токсичных 
веществ, остаточный хлор, 
окисляемость, (ХПК и  БПК), общая 
минерализация, электропроводность,, 
акти

4 1 2 3

3 Химия воды Водные растворыРасчет реакции среды 
растворов кислот, оснований, солей.  
Растворы сильных электролитов. 
Ионная сила раствора. Теория 
индикаторов. Гидролиз солей. 
Буферные растворы. Буферная 
емкость.Равновесие раствор-осадок. 
Растворимость осадков. Произведение 
растворимости, расчет растворимости 
осадков. Солевой эффект, эффект 
присутствия одноименного иона

4 1 2 3
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4 Химия воды Поверхностные явления в дисперсных 
системахАдсорбция. Поверхностное 
натяжение, поверхностная энергия. 
Адсорбция на поверхности жидкости. 
ПАВ, ПИВ. Адсорбция на поверхности 
твердого тела. Твердые адсорбенты. 
Ионообменная адсорбция.
Устойчивость коллоидных систем. 
Строение коллоидной частицы. 
Дзета-потенциал. Коагуляция, порог 
коагуляции, механизмы коагуляции.

4 1 1 2

5 Химия воды Физико-химические основы процессов 
обработки природных и сточных 
водКоллоидные примеси природных 
вод. Коагулирование коллоидных 
примесей воды, коагулянты, контроль 
рН процесса.
Обеспечение эпидемиологической 
безопасности воды: термический метод, 
использование сильных окислителей, 
хлорирование, озонирование, 
олигодинамия, физические методы.
Корректировка минерального состава: 
методы умягчения и обессоливания 
воды.

4 0,5 1 2

6 Микробиология 
воды

Общая микробиологияПредмет 
микробиологии и его взаимосвязь с 
очисткой природных и сточных вод. 
Характеристика многоклеточных 
животных, имеющих 
санитарно-техническое значение. 
Морфология, цикл развития. Яйца 
гельминтов. Физиология 
микроорганизмов: химический состав 
клетки, ферменты, АТФ, обмен веществ 
и энергии, типы питания и дыхания. 
Брожение. Влияние физических, хи

4 0,5 3 4

7 Микробиология 
воды

Водная микробиологияПонятие 
экосистемы, биоценоза. Загрязнение 
водоемов: источники и характер 
загрязнений. Первичное и вторичное 
загрязнение. Сапробность. 
Самоочищение водоемов и роль 
микроорганизмов.
Влияние деятельности гидробионтов на 
работу очистных сооружений 
водопровода. Цветение природных 
водоемов. Организмы-обрастатели.
Микрофлора и микрофауна активного 
ила и

4 0,5 3 4
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8 Микробиология 
воды

Санитарная 
микробиологияПатогенность 
микроорганизмов. Водные инфекции. 
Бактериологическая лаборатория. 
Подготовка к анализам. Отбор проб. 
Санитарно-показательные организмы.
Санитарно-бактериологический анализ 
питьевой, природной и сточной воды. 
Санитарно-гельминтологический 
анализ природной и питьевой воды, 
осадка, сточной жидкости.

4 0,5 2 1

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

32 6 16 22

Итого 32 6 16 22

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (4 семестр), заочная 
форма (5 семестр, 6 семестр)

1 Химия воды Оценка пригодности воды по 
физическим и химическим показателям 
качестваОценка правильности 
определения ионного состава воды. 
Определение класса, группы и типа 
воды. Оценка физических показателей. 
Оценка солевого состава. ПДК. 
Пригодность воды для различных целей 
использования. Работа с нормативными 
документами (СанПином  и ГОСТ)

4 2 4 6

2 Химия воды Водные растворы  электролитов. 
Буферные растворыИонные равновесия 
в водных растворах электролито. 
Ионная сила раствора. Расчет 
коэффициента активности иона по 1-му 
и 2-му приближению теории 
Дебая-Хюккеля. Расчет реакции среды 
растворов с учетом и без учета 
коэффициента активности. Буферные 
системы. Буферное равновесие. Расчет 
реакции среды кислого и щелочного 
буферного раствора. Расчет буферной

4 2 8 6
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3 Химия воды Гидролиз солей. Расчет реакции среды 
гидролизующихся солейСоставление 
реакций гидролиза. Константа 
гидролиза, степень гидролиза. Расчет 
величины рН растворов солей, 
гидролизующихся по катиону, аниону, 
полностью, кислых солей

4 1 4 5

4 Химия воды Образование и растворимость 
осадковПроизведение растворимости. 
Растворимость. Растворимость осадков 
в чистой воде, в растворе в присутствии 
одноименного иона, в растворе 
сильного электролита.

4 1 4 5

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

16 6 20 22

Итого 16 6 20 22

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Не предусмотрено.

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.

 14 



4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Круглый стол, 

дискуссия
Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические

2 Доклад, сообщение Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции, СРС ОПК-1.1, 
ОПК-1.10, 
ОПК-1.11, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3, 
ОПК-1.4, 
ОПК-1.5, 
ОПК-1.6, 
ОПК-1.7, 
ОПК-1.8, 
ОПК-1.9, 
ОПК-3.1, 
ОПК-3.2, 
ОПК-3.3, 
ОПК-3.4, 
ОПК-3.5, 
ОПК-3.6, 
ОПК-3.7, 
ОПК-3.8, 
ОПК-3.9, 
ОПК-9.1, 
ОПК-9.2, 
ОПК-9.3, 
ОПК-9.4, 
ОПК-9.5, 
ОПК-9.6, 
ОПК-9.7

3 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции, 
Практические
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4 Контрольная работа Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС ОПК-1.1, 
ОПК-1.10, 
ОПК-1.11, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3, 
ОПК-1.4, 
ОПК-1.5, 
ОПК-1.6, 
ОПК-1.7, 
ОПК-1.8, 
ОПК-1.9, 
ОПК-3.1, 
ОПК-3.2, 
ОПК-3.3, 
ОПК-3.4, 
ОПК-3.5, 
ОПК-3.6, 
ОПК-3.7, 
ОПК-3.8, 
ОПК-3.9, 
ОПК-9.1, 
ОПК-9.2, 
ОПК-9.3, 
ОПК-9.4, 
ОПК-9.5, 
ОПК-9.6, 
ОПК-9.7

5 Творческое задание Технология 
проектного 
обучения 
(творческий, 
исследовательский 
проект)

Текущий контроль СРС ОПК-1.1, 
ОПК-1.10, 
ОПК-1.11, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3, 
ОПК-1.4, 
ОПК-1.5, 
ОПК-1.6, 
ОПК-1.7, 
ОПК-1.8, 
ОПК-1.9, 
ОПК-3.1, 
ОПК-3.2, 
ОПК-3.3, 
ОПК-3.4, 
ОПК-3.5, 
ОПК-3.6, 
ОПК-3.7, 
ОПК-3.8, 
ОПК-3.9, 
ОПК-9.1, 
ОПК-9.2, 
ОПК-9.3, 
ОПК-9.4, 
ОПК-9.5, 
ОПК-9.6, 
ОПК-9.7

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (4 семестр), заочная форма (5 семестр, 6 
семестр)
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1. Изотопный состав воды
2. Строение молекулы воды
3. Водородная связь
4. Структура воды в различных агрегатных состояниях
5. Физико-химические свойства воды
6. Аномальность свойств воды
7. Природные воды
8. Основные компоненты природных вод
9. Классификация природных вод по общей минерализации
10. Классификация примесей природных вод по Алекину
11. Классификация приодных вод по преобладающему иону
12. Классификация примесей природных и сточных вод по фазово-дисперсному состоянию
13. Физические показатели качества воды
14. Химические показатели качества воды
15. Сильные электролиты. Активность
16. Коэффициент активности
17. Ионная сила раствора
18. Расчет коэффициентов активности по теории Дебая-Хюккеля
19. Гидролиз солей. Константа гидролиза, степень гидролиза
20. Буферные растворы. Буферное равновесие
21. Буферная емкость
22. Буферные свойства воды
23. Теория индикаторов
24. Равновесие раствор-осадок
25. Произведение растворимости
26. Растворимость осадков в чистой воде
27. Влияние на растворимость осадка присутствие одноименного иона
28. Солевой эффект. Расчет растворимости осадка в присутствии сильных электролитов
29. Поверхность раздела в дисперсных системах и поверхностная энергия
30. Адсорбция физическая и химическая
31. Адсорбция на поверхности жидкости. Изотерма адсорбции Гиббса
32. Понятия ПАВ и  ПИВ. Особенности их строения
33. Особенности адсорбции на поверхности твердого тела
34. Твердые адсорбенты
35. Ионообменная адсорбция
36. Строение коллоидной частицы
37. Дзета-потенциал
38. Устойчивость коллоидных систем
39. Коагуляция, правила коагуляции, порог коагуляции
40. Механизмы коагуляции
41. Морфология бактерий. Движение, питание и дыхание бактерий
42. Водоросли сине-зеленые и диатомовые. Морфология, питание
43. Коллоидные частицы природных вод
44. Коагулянты. Контроль рН при очистке воды коагуляцией
45. Термический метод обеззараживания
46. Метод использования сильных окислителей
47. Хлорирование воды. Остаточный хлор
48. Озонирование воды
49. Олигодинамия
50. Физические методы обеззараживания воды  УФ-облучением и ультрозвуком
51. Методы умягчения воды
52. Методы обессоливания воды
53. Грибы. Морфология, распространение, санитарно-техническое значение
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54. Простейшие. Классификация, распространение, санитарно-техническое значение
55. Амебы. Морфология, питание, санитарно-техническое значение
56. Инфузории. Морфология, питание, санитарно-техническое значение
57. Коловратки. Морфология, питание, санитарно-техническое значение
58. Мшанки, губки, моллюски. Морфология, питание, санитарно-техническое значение
59. Низшие раки, нематоды, малощетинковые черви. Морфология, питание, санитарно-техническое 
значение
60. Паразитические черви. Морфология, цикл развития
61. Строение и химический состав клетки. Ферменты
62. Обмен веществ и энергии. АТФ
63. Типы питания и дыхания. Брожение
64. Влияние внешних факторов на развитие микроорганизмов
65. Окисление веществ микроорганизмами в анаэробных условиях
66. Расщепление органических веществ микроорганизмами в анаэробных условиях
67. Источники и характер загрязнения водоемов
68. Самоочищение водоемов и роль микроорганизмов
69. Влияние деятельности гидробионтов на работу очистных сооружений водопровода
70. Цветение природных водоемов. Организмы-обрастатели и борьба с ними
71. Микрофлора и микрофауна активного ила
72. Микрофлора и микрофауна биопленки
73. Оценка морфофизиологического состояния организмов активного ила
74. Сбраживание осадка в метантенках
75. Характеристика микрофлоры кислотной фазы брожения
76. Характеристика микрофлоры щелочной фазы брожения
77. Патогенность микроорганизмов. Водные инфекции
78. Подготовка к анализам. Отбор проб
79. Санитарно-показательные организмы
80. Санитарно-бактериологический анализ питьевой, природной воды
81. Санитарно-бактериологический анализ сточной воды
82. Определение содержания отдельных ионов в воде
83. Вычисление общей минерализации  по содержанию ионов в воде
84. Расчет общей щелочности воды
85. Вычисление общей жесткости воды
86. Расчет карбонатной и некарбонатной жесткости воды
87. Определение погрешности проведенного химического анализа воды по содержанию ионов в воде
88. Определение класса, группы и типа  воды по преобладающему иону
89. Определение характера и времени загрязнения воды по концентрациям ионов в воде
90. Определение качества воды по физическим и санитарно-токсикологическим показателям
91. Расчет рН, рОН растворов слабых кислот и оснований
92. Расчет рН и рОН растворов сильных кислот и оснований
93.  Определение степени диссоциации сильного и слабого электролита
94. Вычисление молярной концентрации ионов в растворе электролита без учета ионной силы раствора
95. Расчет активности сильного электролита в растворе
96. Расчет рН растворов солей, гидролизующихся по катиону
97. Расчет рН раствора с учетом ионной силы раствора
98. Расчет молярной концентрации ионов в растворе с учетом ионной силы раствора
99. Расчет массовой доли электролита в водном растворе
100. Расчет рН растворов солей, гидролизующихся по аниону
101. Расчет рН растворов кислых солей
102. Определение рН буферного раствора
103. Расчет рН растворов солей, полностью гидролизующихся
104. Вычисление степени и константы гидролиза солей
105. Вычисление растворимости ионов в растворе труднорастворимого вещества
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106. Расчет произведения растворимости малорастворимого вещества
107. Определение концентраций ионов в растворе малорастворимого вещества
108. Условие растворения осадка
109. Условие образования осадка
110. Расчет буферной емкости
Вторая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (5 семестр), заочная форма (7 семестр)

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Алифанова, А.И.    Химия воды и микробиология [Электронный ресурс]  : учебное пособие / А. И. 
Алифанова. - Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, 
ЭБС АСВ, 2013. - 78 c. (http://www.iprbookshop.ru/28416.html)
2. Возная, Н. Ф.    Химия воды и микробиология : учеб. пособие для вузов по спец. "Водоснабжение и 
канализация" / Н. Ф. Возная ; Министерство высш. и сред. спец. образования СССР. - 2-е изд., перераб. и 
доп. - Москва : Высшая школа, 1979. - 340 с.  : ил.  -Библиогр.: с. 335-337. - 0.95.

Дополнительная литература

1. Ивчатов, А. Л.    Химия воды и микробиология : учебник для сред. спец. учеб. заведений по спец. 2912 
"Водоснабжение и водоотведение" / А. Л. Ивчатов, В. И. Малов. - Москва : ИНФРА-М, 2009. - 218 с. : ил. - 
(Среднее профессиональное образование). - Библиогр.: с. 214-215. - ISBN 978-5-16-002421-9 : 136.00.
2. Бабкин, В.Ф.    Химия воды и микробиология [Электронный ресурс]  : учебно-методическое пособие / В. 
Ф. Бабкин, В. Н. Яценко, Е. П. Евсеев. - Воронеж : Воронежский государственный 
архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. - 97 c. - ISBN 978-5-89040-598-2. 
(http://www.iprbookshop.ru/60719.html)

Методические указания

1. Коллоидные растворы : метод. указания к выполнению контрольных работ по спец. 290600, 290800, 
320600 / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т, Каф. химии ; сост. Н. А. Старцева. - Новосибирск : 
НГАСУ, 2003. - 8 с. : ил. - б.ц.
2. Определение изоэлектрической точки высокомолекулярного соединения : метод. указания к лаб. работе 
по спец. 290600 "Пр-во строит. материалов, изделий и конструкций", 290800 "Водоснабжение и 
водоотведение", 320600 "Комплексное использование и охрана водных ресурсов" / Новосиб. гос. 
архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. химии ; сост. Н. А. Старцева. - Новосибирск : НГАСУ, 2004. - 9 
с. - б.ц.
3. Ионные равновесия в водных растворах электролитов : метод. указания к выполнению лаб. работы для 
спец. 320600 "Комплексное и рациональное использование водных ресурсов" и 290800 "Водоснабжение и 
водоотведение" / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т,Каф. химии ; сост.: Т. А. Шершнева, Н. А. 
Старцева. - Новосибирск : НГАСУ, 2001. - 12 с. : ил. - б/ц.
4. Химия воды : метод. указания по выполнению лаб. работ для спец. 270112 "Водоснабжение и 
водоотведение" и 280302 "Комплексное использование и охрана водных ресурсов" всех форм обучения / 
Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. химии ; сост.: Н. А. Старцева, Т. А. Шершнева. - 
Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2008. - 48 с. : ил. - б.ц.
5. Физические показатели качества воды : метод. указания по выполнению лаб. работы для спец. 270112 
"Водоснабжение и водоотведение" и 280302 "Комплексное использование и охрана водных ресурсов" / 
Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. химии ; сост. Н. А. Старцева. - Новосибирск : 
НГАСУ (Сибстрин), 2007. - 16 с. - б.ц.
6. Дисперсные системы : метод. указания по выполнению лаб. работы для 1 и 2 курсов направления 
270800.62 "Строительство" всех форм обучения / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. 
химии ; сост.: Т. А. Шершнева, Н. А. Старцева. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2013. - 20 с. : табл. - 
б.ц.

Периодические издания

1. Известия вузов. Строительство. 10-11. - 2016.
2. Известия вузов. Строительство. 11-12. - 2017.
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3. Вода: химия и экология [Электронный ресурс] . -  : Издательский дом «Вода: химия и экология», 2008. - 
ISBN 2072-8158. (http://www.iprbookshop.ru/40407.html)

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 

№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 16.08.2019г №А6    

253

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Электронный каталог библиотеки 

НГАСУ (Сибстрин)
Договор от 20.10.2016 №16816 , 
Акт выполненных работ от 
16.08.2019г №А6 

500

2 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
16.08.2019г №А6 

1 000

3 Профессиональные справочные 
системы "Техэксперт" учеб.

Соглашение о сотрудничестве от 
19.04.2019 № 5/59-19

50

4 Электронно-библиотечная система 
IPRbooks

Договор на предоставление 
доступа к 
электронно-библиотечной 
системе IPRBOOKS от 
25.09.2018 № 4325/18

1 000

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 MOODLE – Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru/login/ index.php

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.
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2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 155 ауд. 
(СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 6 шт., монитор 1 шт., 
огртехника 2 шт., экран 1 шт., телевизор 1 шт.;Акустика (приборы): 
акустические системы для конференц-зала 1 шт., диктофон 1 
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.;Мебель: шкаф 4 шт., столы 1 шт., полки 1 шт.;Лабораторное 
оборудование: разное 1 шт.;Разное: бытовая техника 4 шт.
Общее количество мест: 2

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 266 ауд. 
(СРС, Практические, Зачет, 
Экзамен)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 5 шт., огртехника 2 шт., 
телефония 1 шт., ип/ибп 5 шт.;Мебель: шкаф 1 шт.
Общее количество мест: 18

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 362 ауд. 
(Лекции, Экзамен)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., ноутбук 1 шт., экран 1 шт.
Общее количество мест: 63

*   Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы

Автор-разработчик (ведущий лектор) И.А.Косолапова
 (подпись) ФИО
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